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1. Введение

Многолетняя деятельность человека на земле оказала резко отрицательное влияние на агроценоз, привела к снижению плодородия почв, способствовала развитию процессов эрозии, опустынивания, засоления, стала тормозом повышения и стабилизации урожая с.-х. культур.

Усложняющаяся и дальше экологическая обстановка требует новых подходов к ведению земледелия. Обнадеживающим является переход на адаптивно-ландшафтные системы земледелия.

На современном этапе развития человеческого общества вовлечение природных ресурсов в экономический оборот стало настолько масштабным и всеобъемлющим, что нарушаются сложившиеся в биосфере связи, отношения, круговорот, происходит деградация почвенного покрова.

Осознавая необходимость введения новых форм и методов производства на принципах природно-антропогенной сбалансированности ресурсов, рациональная организация агроландшафтов и систем земледелия в с.-х. производстве выходит на передний план.

Существующие подходы к решению этой задачи в последнее десятилетие активно дискутируются в виде концепций «адаптивного земледелия», «ландшафтного», «адаптивно-ландшафтного», «эколого-ландшафтного».

Новый этап развития земледелия базируется на принципиально новых теоретических положениях, отражающих закономерность функционирования агроландшафтов, как единства природных и хозяйственных компонентов.

Подход к формированию таких систем земледелия должен быть и ландшафтным и экологическим, базируясь на зональных особенностях конкретной территории.

Зональный подход особенно необходим для Ростовской области, что в значительной мере определяется тем, что она расположена в зоне совместного проявления эрозии и дефляции, которыми в той или иной мере затронуто свыше 60 % пашни.

При переходе систем земледелия на эколого-ландшафтную основу в каждой конкретной почвенно-эрозионной зоне, необходимо обязательно учесть все стороны с.-х. производства и экологически сбалансировать природные факторы.

Решение задачи состава и соотношения угодий в агроландшафтах в экологическом плане, заключаются в увеличении доли средостабилизирующих угодий, т.е. увеличении площадей занятых лесными насаждениями, пастбищами, сенокосами, водой и др. с одновременным сокращением доли пашни.

2. Классификация агроландшафтов

по почвенно-эрозионным зонам  области

Территория Ростовской области расположена в пределах Русской и Предкавказской платформы. В целом это пологоувалистая равнина с высотой над уровнем моря от 3 до 300 м.

Гидрографическая сеть области представлена в основном реками бассейна Дона и только лишь в юго-западных районах небольшими реками, самостоятельно впадающими в Таганрогский залив. (Миусс, Самбек, Сух. Еланчик и др.).

Речная сеть развита неравномерно. В восточной части она скудна и маловодна и характеризуется в основном малыми реками. В западной и северо-западной части области расположены основные водные артерии – реки: Дон, Северский Донец, Калитва, Чир и др.  

Реки области являются типичными степными равнинными реками, получающими основное питание за счет весеннего снеготаяния. Дождевое питание их незначительное, а грунтовые воды играют существенную роль лишь в общем питании крупных рек.

Ряд мелких речек из-за отсутствия грунтового питания в летнее время пересыхает, а в зимнее время перемерзает, превращаясь в ряд изолированных друг от друга, бессточных водоемов.

В области развиты процессы эрозии почвы, как в результате смыва и размыва их водными потоками, так и проявлением эоловых процессов в основном в период наступления сильных ветров.

Разнообразие условий проявления и развития эрозионных процессов были изучены и исследованы учеными и специалистами ДЗНИИСХ, по результатам которых были определены и научно-обоснованы почвенно-эрозионные зоны области, со следующей характеристикой: 

2.1 Зона очень сильной дефляции и слабой эрозии

Зона очень сильной дефляции и слабой эрозии охватывает 8 восточных административных районов: Дубовский, Заветинский, Зимовниковский, Волгодонской, Мартыновский, Орловский, Пролетарский и Ремонтненский.

Занимает западные склоны ергелей, которые разбиваются на вторичные водоразделы, постоянно понижающиеся на запад.

Почвы зоны слабоустойчивые и неустойчивые в эрозионном отношении- каштановые, тяжелосуглинистые.

Средневзвешенный уклон местности 0,740, глубина местного базиса эрозии 70 метров. Расчлененность территории овражно-балочной сетью – 0,27 км/км2.

Среднегодовое количество осадков 320-380 мм. Слой весеннего стока 10% обеспеченности – 40 мм.

 В теплый период дожди имеют ливневый характер. В среднем за сезон выпадает 10 дождей со слоем осадков более 10 мм и 2-3 дождя со слоем осадков более 20 мм.

Сильные восточные суховеи при достаточно высокой распаханности территории (51,4 %) и низкой облесенности пашни (2,1 %) способствуют развитию эрозионных процессов и, в основном, дефляции почв. Число дней с пыльными бурями – 12-15.

Данная территория относится к шестой природно-экономической зерново-овцеводческой зоне с развитым мясным скотоводством.

2.2 Зона сильной, местами умеренной дефляции и умеренной эрозии.

Зона сильной, местами умеренной дефляции и умеренной эрозии находится на северо-востоке области и включает восемь административных районов: Милютинский, Морозовский, Тацинский, Белокалитвенский, Обливский, Советский, Константиновский и Цимлянский.

Почвы зоны – черноземы южные и темно-каштановые почвы тяжелосуглинистого состава.

Средневзвешенный уклон местности – 2,60, глубина местности базиса эрозии – 110 м, расчлененности территории овражно-балочной сетью – 0,57 км/км2.

Среднегодовое количество осадков – 370-400 мм. Мощность снега к началу снеготаяния 8-12 см, 10% обеспеченности – 60 мм, слой дождевого стока этой же обеспеченности 6,2 мм.

Ливневые дожди со слоем осадков больше 10 мм выпадают 10-12 раз за сезон, а со слоем осадков больше 20 мм – 3-5 раз.

В течении года в этой зоне наблюдается от 30 до 42 дней со скоростью ветра 10-15 м/с, дней с пыльными бурями от 2 до 5. Распаханность территории – 61,2%, облесенность пашни – 1,4%.

Эрозионные процессы наблюдаются повсеместно, особенно на ветроударных склонах.

Данная территория относится ко второй природно-экономической зерново-скотоводческой зоне с развитым производством подсолнечника.

2.3 Зона очень сильной эрозии и слабой дефляции.

Находится на северо-западе области в пределах девяти административных районов: Вешенский, Верхнедонской, Боковский, Чертковский, Миллеровский, Кошарский, Тарасовский, Каменский и Красносулинский.

Почвенный покров представлен южными черноземами тяжелосуглинистого гранулометрического состава. Средневзвешенный уклон местности – 2,3%.

Территория представляет собой повышенную волнистую равнину с общим уклоном с севера на юг и восток до Северского Донца, к Азовскому морю и Дону.

Северная часть зоны расчленена многочисленными оврагами и балками. Склоны восточной и южной экспозиции обычно короткие и крутые, с выпуклым профилем. Склоны западной и северной экспозиции более пологие, имеют прямой, реже выпукло-вогнутый профиль.

Территория характеризуется значительной расчлененностью овражно-балочной сети  до 0,72 км / км2. Средняя глубина местного базиса эрозии –140 м.

Мощность снежного покрова к началу снеготаяния 17-20 см, запасы воды в снеге 35-70 мм.

Глубина промерзания почвы 40-50 см. Осадки теплого периода зачастую выпадают в виде ливней. Наиболее часто ливни со слоем осадков, превышающих 10 мм, повторяются до 10-14 раз за сезон. Слой стока 10 % обеспеченности в период снеготаяния 30-100 мм, в летний период – 6 мм.

Количество дней со скоростью ветра 10-15 м/с колеблется в пределах 16-18, с пыльными бурями 1-3 в год.

Большая распаханность территории 57,5 % и невысокая облесенность пашни способствуют в условиях большой расчлененности территории овражно-балочными системами развитию эрозии почв.

Данная территория относится к первой природно-экономической скотоводческо-зерновой зоне с развитым производством подсолнечника и к третьей зерново-животноводческой и овощеводческо-зерновой с развитым скотоводством, виноградарством и птицеводством.

2.4 Зона сильной, местами умеренной эрозии и умеренной дефляции.

Зона сильной, местами умеренной эрозии и умеренной дефляции находится в Приазовье и включает в себя восемь административных регионов: Усть-Донецкий, Октябряский, Радионо-Несветайский, Матвеево-Курганский, Куйбышевский, Неклиновский, Мясниковский и Аксайский.

Средневзвешенный уклон местности – 2,80. Глубина местного базиса эрозии – 100 м. Расчлененность территории овражно-балочной сетью – 0,53 км/км2. 

Почвы представлены обыкновенными черноземами тяжелосуглинистого гранулометрического состава.

Глубина промерзания почвы 24-34 см. Осадков выпадает в год 420-500 мм. Мощность снежного покрова к началу снеготаяния 8-12 см, слой стока в период весеннего половодья 10 % обеспеченности около 60 мм, летом 75 мм.

Ливневые дожди со слоем осадков 10 мм выпадают до 12-14 раз за сезон, больше 20 мм – 3-5 и больше 30 мм – 1 раз.

В холодный период года особенно в ранневесенний наблюдаются сильные ветры восточных направлений, которые вызывают дефляцию почв. Количество дней со скоростью ветра больше 10-15 м/с от 30 до 42.

Распаханность территории составляет 62,5 %. Облесенность пашни 3,9%. 

Данная зона относится к четвертой  природно-экономической скотоводческо-зерновой зоне с развитым природным хозяйством.

2.5 Зона умеренной, местами сильной дефляции и слабой эрозии.

Зона умеренной, местами сильной дефляции и слабой эрозии охватывает юго-западную часть области и включает 10 административных районов: Азовский, Багаевский, Семикаракорский, Веселовский, Кагальницкий, Зерноградский, Егорлыкский, Целинский, Сальский, Песчанокопский.

Это наиболее благоприятная для возделывания с.-х. культур территория области с годовым количеством осадков 450-520 мм.

Почвенный покров представлен, в основном, черноземами обыкновенными тяжелосуглинистыми, карбонатными.

Средневзвешенный уклон местности – 0,660. Глубина местного базиса эрозии около 60 м.

Расчлененность территории овражно-балочной сетью до 0,18 км/км2.

Мощность снегового покрова 5-6 см, а запас воды в снеге перед снеготаянием 15-25 мм, глубина промерзания почвы чуть больше 20 см.

Слой стока 10 % обеспеченности весной около 40 мм, дождевого стока – 5 мм.

На территории зоны преобладают ветры восточных направлений. Число дней со скоростью ветра от 10 до 15 м/с – свыше 45 за год, с пыльными бурями 7-12.

На развитие водноэрозионных процессов большое влияние оказывают осадки теплого периода, которые зачастую выпадают в виде ливней, а дефляции способствует слабая противоэрозионная устойчивость карбонатных обыкновенных черноземов и высокая распаханность территории – 71,3 %, облесенность пашни – 3,6 %.

Данная территория относится к пятой природно-экономической зерново-скотоводческой зоне с развитым производством подсолнечника.

Приведенная характеристика почвенно-эрозионных зон области будет недостаточной, если не привести сведения о степени пораженности этих территорий овражно-балочными системами, полученными институтом ЮжГироземом в 1983 году в результате инвентаризации (Таблица 1).

Таблица 1.

Распределение овражно-балочных систем 

по почвенно-эрозионным зонам

	Степень 

пораженности
	Ед. измер.
	Почвенно-эрозионные зоны
	В целом по области

	
	
	I
	II
	III
	IV
	V
	

	Очень слабая
	км2 / %
	26,3/8,7
	13,6/2,6
	58,5/5,3
	21,3/6,5
	9,6/34,4
	129/5,7

	Слабая
	км2 / %
	61,7/20,4
	18,0/3,5
	95,2/8,6
	9,4/2,9
	11,0/39,4
	195,3/8,6

	Средняя
	км2 / %
	141,2/46,8
	151,6/29,4
	414,0/37,2
	116,2/35,7
	5,0/17,9
	828,0/36,3

	Сильная
	км2 / %
	65,6/21,8
	289,1/56,0
	474,5/42,7
	133,7/41,1
	2,2/7,9
	965,1/42,2

	Очень сильная 
	км2 / %
	6,8/2,3 
	44,1/8,5
	69,3/6,2
	44,8/13,8
	0,1/0,4
	165,1/7,2

	Всего по зонам
	км2 / %
	301,6/100,0
	516,4/100,0
	1111,5/100
	352,4/100
	27,9/100
	2282,8/100

	Удельный вес
	км2 / %
	2716,6/11,1
	1733,0/29,8
	2442,6/45,5
	1224,2/26,6
	1980,3/1,4
	10096,7/22,6


Приведенные данные свидетельствуют о том, что удельный вес пораженности овражно-балочными системами территории почвенно-эрозионных зон значительный, особенно во второй, третьей и четвертой зонах. Обращают на себя внимание большие процессы по средней и сильной степени пораженности.

На территории Ростовской области, в условиях развития значительного количества овражно-балочных систем, сформировались водоразделы, направленные преимущественно с севера на юг. Построение их асимметричное: склоны южной и восточной экспозиции более крутые, а северные и западные – более длинные и пологие. Поэтому почвы на южных и восточных склонах более интенсивно подвергаются плоскостной и линейной эрозии, хотя сток талых вод выше на склонах северной экспозиции.

Важнейшим фактором или базисом формирования и проявления эрозии является рельеф местности.

Принято выделять положительные (выпуклые) и отрицательные (вогнутые) элементы рельефа. Они фактически формируют гидрографическую сеть, по которой происходит сток поверхностных вод в ложбины, лощины, балки, промоины, овраги и долины.

Ложбина – линейна форма рельефа древнего эрозионного происхождения с пологими склонами и невыраженными бровками глубиной до 1 м. Берега распахиваются. Ложбина равномерно расширяясь и углубляясь, перерастает в следующее звено – лощину.

Лощина – имеет ярковыраженное дно, более высокие и крутые берега.

Глубина до 8-10 м. Включает несколько водосбросных ложбин. Лощина по мере движения вниз по склону расширяется, углубляется и впадает в балку или сама становится балкой.

Балка – тоже представляет собой линейную форму рельефа древнего эрозионного происхождения с выраженными бровками, широким днищем. Крутизна берега 10-150 и больше. Ширина балок 200-300 м и более, глубина 15-20 м. Площадь водосбора в несколько раз больше, чем у лощины. Балки, как правило, впадают в долину рек.

Промоины и овраги – тесно связаны с древней сетью, и входят в общую гидрографическую сеть. В зависимости от места расположения относительно древней сети различают овраги: склоновые, береговые, вершинные и донные.

Для эрозионной характеристики местности определяется коэффициент расчлененности территории, который определяется делением суммы длин всех звеньев гидрографической сети (км) на площадь соответствующего водосбора или территории (участка, землепользования) (км2).

Основными характеристиками рельефа, от которых зависит эрозия почв, являются крутизна, длина, форма и экспозиция склонов.

Интенсивность эрозии почв зависти от формы склона, от продольных профилей, которые бывают прямые, выгнутые и выпуклые.

Характер влияния продольных и поперечных профилей на сток и смыв существенно отличаются. На продольно-прямых склонах процессы эрозии усиливаются к их основанию, и разрушительная сила воды нарастает постепенно. На продольно-выпуклых склонах эрозия также больше проявляется в нижней части, где большая крутизна.

На продольно-вогнутых склонах эрозия сильнее развита в верхней, более крутой части. Книзу она уменьшается и даже происходит аккумуляция смытой почвы.

Поперечные профили склонов определяют типы водосборов: прямые, собирающие и рассеивающие. Специальная классификация склонов необходима для удобства в работе при противоэрозионной организации территории.

Склоны группируют – (М.И. Лопырев, 1965 г.) по типам, видам и разновидностям. Каждый тип представляет собой определенный водосбор: прямой, рассеивающий и собирающий, имеющий разную эрозионную опасность.

Для первого типа (эрозионно-прямые), независимо от разнообразия видов склонов (продольно-прямые, продольно-выпуклые, продольно-вогнутые), характерно прямолинейное размещение элементов организации территории.

Для второго и третьего типов (поперечно-вогнутые, поперечно-выпуклые) необходимо криволинейное, т.е. контурное размещение (по горизонталям) элементов территории. 

Вместе с тем второй тип склонов (поперечно-выпуклые) менее эрозионно-опасные, т.к. создает рассеивающий сток, в то время как третий тип (поперечно-вогнутые) создает собирающий сток и более опасен. Следовательно, при одной и той же крутизне склонов, назначаемые системы противоэрозионных мероприятий должны различаться по интенсивности.

Второй и третий типы склонов подразделяются на подтипы (каждый на два) – с параллельными и непараллельными горизонталями. Следовательно, и в данных случаях методические приемы проектирования элементов территории будут различные.

Первый тип и подтип второго и третьего типов включают по три вида продольного профиля склона: А,Б,В (Рис. 1).

 Типы склонов (поперечные профили)





Виды склонов   (продольные профили)

Рис. 4 Классификация склонов (М.И. Лопырев)

По характеру поверхности склоны имеют разновидности: ровные, бугристые, микроложбинные и макроложбинные.

К простым склонам относятся только склоны первого типа, т.к. здесь всегда могут выполняться прямолинейное размещение элементов территории. Склоны второго и третьего типов относятся к сложным.

3. Характеристика водосборной площади (бассейна).

Земельные угодья Ростовской области подвержены эрозии и дефляции и имеют разную степень эродированности и поэтому должны отличаться по интенсивности использования и применения противоэрозионных мероприятий. Для этого необходимо дифференцированно осуществлять систему противоэрозионных мероприятий в зависимости от характеристики местности.

Для общей характеристики местности всю территорию водосборной площади (бассейна) разделяют на 3 части: приводораздельную, присетевую и гидрографическую сеть.

3.1 Приводораздельные земли.

Приводораздельные земли - это наиболее пологая часть водосбора крутизной до 30, прилегающая непосредственно к водоразделу. Эрозионные процессы выражены слабо. Преобладают не смытые,  слабо-  и средне- смытые почвы. Однако здесь формируется сток, который разрушает почву на нижележащих присетевых участках.

3.2 Присетевые земли.

Присетевые земли – они располагаются ниже приводораздельных – до овражно-балочной сети. Крутизна свыше 30. Эрозионные процессы и размыв почвы выражены здесь значительно больше.

3.4 Гидрографическая сеть.

Гидрографическая сеть, или овражно-балочная, включает в себя лощины, балки, овраги, долины рек. В этих местах концентрируются потоки талых вод и ливневых. Земли овражно-балочной системы имеют различную крутизну и неодинаковую степень смыва и размыва.

В зависимости от хозяйственного использования и степени эрозионной опасности, земельный фонд подразделяется на 10 категорий (М.И. Лопырев, Е.И. Рябов, 1989 г.).

4. Земли пригодные для интенсивного использования в земледелии.

 I категория. Не подвержены эрозии и дефляции, расположены на водораздельных плато и очень пологих склонах до 10, а также в поймах рек. Земли используются в полевых и других севооборотах с интенсивной системой земледелия при обычной зональной агротехнике.

II категория. Эрозионно-опасные земли с крутизной склонов от 1 до 20, земли используются так же, как земли I категории, с применением противоэрозионных агротехнических мероприятий.

III категория. Эрозионно-опасные и слабосмытые участки пашни на склонах крутизной от 2 до 30. Земли используются так же, как и в предшествующих категориях, но применяется усиленный агрокомплекс мероприятий.

 IV категория. Эрозионно-опасные и слабосмытые (частично среднесмытые) почвы на склонах крутизной от 3 до 50. Земли используются в полевых севооборотах и других с сокращением в них доли пропашных культур и с обязательным выполнением соответствующего комплекса противоэрозионных мероприятий. Пахотные земли легкого гранулометрического состава, подвержены дефляции в средней степени, используются в севооборотах с преобладанием культур сплошного сева.

V категория. Средне- и сильносмытые участки пашни на склонах крутизной более 50, земли легкого гранулометрического состава, подверженные дефляции в сильной степени. Используются в почвозащитных севооборотах с соответствующим агрокомплексом почвозащитных мероприятий.

5. Земли, непригодные для систематической обработки.

VI категория. Подверженные очень сильной эрозии и дефляции и непригодные для постоянного возделывания ценных с.-х. культур, эрозионно-опасные участки пойм рек, днищ балок. Земли используются в сенокосо-  и пастбищеоборотах.

VII категория.  Эрозионно-опасные и слабосмытые (местами среднесмытые) склоны балок крутизной 8-100. Земли преимущественно используются в пастбищеоборотах. К этой же категории относятся слабо- и среднесмытые балочные склоны крутизной от 8 до 200 с мощностью гумусового горизонта не менее 20 см.

 VIII категория.  Земли не пригодные под сенокосы и пастбища с нормированным выпасом скота:

а) средне- и сильносмытые склоны крутизной до 200 с мощностью гумусового горизонта менее 20 см.

 б) сильносмытые и размытые склоны крутизной до 200 и более, местами выходы на поверхность коренных пород, используются в пастбищеоборотах для выпаса скота.

В) земли на почвах легкого гранулометрического состава, подверженные дефляции в средней и сильной степени. Используется преимущественно в качестве сенокосов в системе сенокосооборотов.

6. Земли, непригодные для использования в составе с.-х. угодий.

IX категория. Развеваемые пески , выходы коренных пород (глина, песок и т.п.) пригодные для лесоразведения.

X категория. Земли, не пригодные для использования в сельском хозяйстве (овраги, выходы плотных пород и т.п.). Используются под облесение.

Кроме перечисленных категорий, за последние 15-20 лет в Ростовской области появились значительные площади с.-х. угодий (как правило на пахотных землях), постоянно заливаемых грунтовыми водами с образованием почв полугидроморфного и гидроморфного ряда, а также вторичное засоление почв чрезмерным орошением.

Эти земли потеряли свои прежние качественные характеристики по плодородию и временно выводятся из оборота на период проведения комплекса мелиоративных мероприятий по их восстановлению.
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